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Approche d'un Systeme de Recommandation
Intelligent pour Prédire le Rendement de Culture
en Agriculture
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Résumé— L'agriculture est 'une des plus importante clé de I'économie Marcaine en jouant un role social et économique crucial. Cette
dernieére est directement influencée par les conditions météorologiques, qui auront un effet profond sur la production agricole ou les
rendements des cultures. Pour cette raison, nous proposons de créer un systeme de recommandation intelligent basé sur les réseaux de
neurones artificiels (RNA) afin de prédire le rendement de culture appropriés a un sol spécifiqgue en utilisant divers paramétres (p. Ex. ph,
azote, phosphate, potassium, profondeur, température, précipitations). Les réseaux de neurones sont des outils de I'intelligence artificielle,
capables de résoudre les problémes complexe, nous I'avons proposé parce gu’il est puissant dans les systémes de prédiction grace a son
capacité d’apprentissage et la classification. En outre, il a des nombreux modéles tels que le réseau de contre-propagation (CPN), les
perceptrons multicouches (MLP), etc. Dans ce travail, nous avons utilisé la carte auto-organisatrice (SOM) grace a sa capacité de
résolution des problemes de classification et de regroupement de données (cleustring) qui nous a permis de faire une bonne prédiction,
afin de prédire le rendement de culture sur des sols spécifiques dans le but d’'augmenter la production agricole.

Mots-clés— Réseaux de Neurones Artificiels (RNA); Self-Organizing Map (SOM); La Prédiction de Rendement de Culture; Systéeme de

Recommendation; Agriculture.

1 INTRODUCTION

L'agriculture représente un secteur important de notre vie et
elle est le coeur de 1'économie des pays les moins avancés
comme le Maroc en termes de productivité, mais avec la
croissance de la population, la demande de nourriture s'est
accélérée et la problématique des changements climatiques,
nous sommes face a la problématique de diminution de la
production agricole. Le changements climatiques est un
probleme important au Maroc car l'augmentation et la
diminution de la température et des précipitations affecteront
les rendements des cultures, ces probléemes conduisant a la
faiblesse de la production. Pour cette raison, de nombreux
travaux de recherche sont en cours afin de mettre au point un
modeéle précis et efficace de prédiction des rendements des
cultures. Plusieurs travaux de recherche [1] dévloppé des
systémes intelligents et des nouvelles technologies pour aider
les agriculteurs d’augmenter leurs productivités agricoles
dans le but de prendre des bonnes décisions. Dans ce travail,
nous proposons un systéme de recommandation intelligent
basé sur les réseaux de neurones artificiels pour prédire le
rendement de culture adapté a un sol spécifique en utilisant
divers parametres (p. Ex. ph, azote, phosphate, potassium,
profondeur, température, précipitations), cette technique est la
meilleure méthode efficace pour résoudre les problemes
complexe en agriculture grace a sa capacité d'apprentissage,
de classification et de la généralisation sur des situations
neuves, ces propriétés nous a permis de faire un bon systéme
de prédiction. Les méthodes basées sur le réseau de neurones
artificiel sont utilisées pour résoudre des probléemes
hautement non linéaires et peuvent traiter des problemes de
nature différente mieux que les outils classiques qui
présentent des difficultés. Il existe de nombreux types

d’architectures des réseaux de neurones artificiels tels que la
carte auto-organisatrice (Kohonen/SOM), les perceptrons
multicouches (PMC), le réseau de neurones conventionnel
(RNC) etc., chaque type est dédié a une application. Dans ce
projet nous proposons la carte auto-organisatrice grace a sa
capacité de regroupement de données (cleustring) qui nous a
permis de faire une bonne classification et sa capacité de
résoudre les probléemes complexe pour donner un bon
systéme de prédiction de rendement de culture a un sol
spécifique afin d'améliorer la production agricole.

2 RESEAU DE NEURONE ARTIFICIEL

Le réseau de neurones artificiels (RNA) est un systéme non
linéaire, est I’abstraction et la simulation d’un certain nombre
de caractéristiques de base extraites de modeles
neurophysiologiques [2-6]. Ses organisations peuvent simuler
I'interaction créée par le systeme nerveux biologique en
réponse a des objets du monde réel [5].

Les réseaux de neurones sont essentiellement des méthodes
mathématiques statistiques présentant les caractéristiques
d'un systéme intelligent. Ils permettent d'identifier tout
systéme non linéaire par apprentissage. Ils ont été fortement
recommandés comme un outils puissants de lutte contre les
problemes. Non linéaire, grace a leur capacité
d'approximation parcimonieuse, ainsi que leurs
caractéristiques. Ils s'appliquent dans plusieurs domaines
(industriel, biologique, agricole, médical, etc.) et pour
résoudre divers problemes (prévision, gestion des risques,
diagnostic, etc.).
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Figure 1. Réseaux de Neurones Artificiels [5]

2.2 La Carte Organisatrice de Kohonen / Self
Organizing Map (SOM)

Il y a plusieurs types d’architecture de réseaux de neurones
dans cet article, nous proposons la carte auto-organisée
(Kohonen) pour créer un systéme de recommandation
intelligent permet de prévoir le rendement de culture
approprié a un sol spécifique en fonction de divers
parameétres. Le choix de cette technique est de retour a la
capacité de sa classification de données qui nous a permis de
faire la bonne prédiction et prendre une décision adéquat,
cette méthode a une capacité de regroupement des données
(cleustring) qui nous simplifie de faire une bonne classification
avec un apprentissage non supervisé.

SOM est un algorithme de réseau neuronal d'apprentissage
non supervisé, utilisé pour transformer le signal d'entrée de
haute dimension en signal discret a basse dimension. SOM
consiste en des modéles de neurones systématisés sur une
grille réguliere a deux dimensions et possede un réseau
compléetement connecté entre la couche d'entrée et la couche
de neurones [7]
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Figure 4. Kohonen SOM topology [8]

La carte auto adaptative se déploie de facon a représenter un
ensemble des données, et chaque neurone se spécialise pour
représenter un groupe bien particulier des données selon les
points communs qui les rassemblent. Elle permet une visuali-
sation en dimension multiple de données croisées.

Au début de l'apprentissage, nous initialiserons au hasard
les poids des neurones, puis nous présenterons au réseau un
vecteur x de 'ensemble d'apprentissage afin de déterminer le
neurone dont le vecteur de poids est le plus proche du vecteur
d'entrée x. Pour déterminer le neurone gagnant, nous utilise-
rons la distance euclidienne:

Xi - X[[= min, || w,-X )
;- x| [l wa -]l

Ot n est le nombre de neeuds, w le vecteur de poids et x est
I'entrée du nceud j.

Apres on doit faire la mis a jour des poids du nceud j et de ses
voisins pour que d'autres neurones prendre la chance d’étre
gagnant, le poids vectoriel du neurone jOest modifié par la
régle ci- dessous:

W o (1) =wjo () +a () hjjo (N) -wWjo )  (2)

3 L’ArPPROCHE D’uTILISATION DES RESEAUX DE
NEURONES ARTIFICIELS DANS LE SYSTEME DE
RECOMMANDATION

Dans ce projet, nous avons collecté nos données d'apprentis-
sage d’apres ce papier [9], car ils ont mis au point un systeme
intelligent permettant de prédire le rendement des cultures
par parametre divers liés a I'atmosphére. Paramétres tels que
le ph, l'azote, le phosphate, le potassium, la profondeur, la
température et la pluviosité pour lesquels ils ont proposé un
réseau neural artificiel, en particulier réseau feed-forward
back propagation, pour améliorer la production agricole

Dans notre étude, nous nous sommes basés sur les mémes
parametres pour créer un systéme intelligent basé sur une
carte auto-organisée pour prédire le rendement des cultures.

4  CONCLUSION

Ce travail est basé sur les réseau de neurones artificiel, afin de
créer un systeme de recommandation intelligent pour prédire
le rendement de culture par parameétre divers. Nous avons
proposé la méthode de la carte auto-organisatrice SOM grace a
sa capacité de regroupement et de classification des données
qui nous a permis de faire une bonne prédiction, cette
technique nous a donné une bonne résultat. On peut donc dire
que ce systeme peut aider les agriculteurs de prendre la bonne
décision et la bonne prédiction pour choisir le rendement des
cultures qui convient au sol spécifique.

Notre perspective est d’utiliser les parameétres de sol pour
notre région, par exemple la région de Loukkos, et de
développer ce systéme pour étre performant afin d’obtenir la
meilleur résultat et de résoudre tous les problemes liés a la
prédiction des rendements des cultures et traiter d’autres
problemes lié a la diminution de la production agricole.
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